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Beschreibung 

Die Erfrndung bezieht sich auf ein Datenbussystem 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Datenbussysteme fur Fahrzeuge bekommen zu- 
nehmende Bedeutung fur Fahrzeuge. Ursache ist die 
standig wachsende Zahl von hochautomatischen, kom- 
plizierten und aufwendigen Teilsystemen, die miteinan- 
der kommunizieren, d.h. Daten austauschen. Bel Kraft- 
fahrzeugen beispielsweise sind derartige Teilsysteme 
unterden Stichworten Digitale Motorelektronik. elektro- 
nisch hydraulische Getriebesteuerung und Anti-B!ok- 
kiersystem bekannt. Jedes dieser Teilsystem ist eiiier" 
seits in der Lage, Daten zu senden, die es aufgrund von 
Ausgangssignalen angeschlossene Sensoren oder 
Schattnnittel gewinnt und benotigt fur seine Arbeit Daten. 
die bei anderen Teilsystemen bereitstehen. 

Es sind bereits Datenbussystenne in vielfaltiger 
Ausfuhrung bekannt. Dabei besteht das Problem der 
Steuerung des Zugriffs der Teilsysteme auf den Daten- 
bus d.h. welches Zugriffsvertahren und welche Buskon- 
trolle Anwendung findet. Zugriffsvertahren sind bei- 
spielsweise kontrolliertoderzufallig. Bei den kontrollier- 
ten Zugriffsverfahren wird durch eine ubergeordnete' 
Steuerung der Zugriff der Teilsysteme auf den Datenbus 
festgelegt. Bei zufalligen Zugriffsverfahren (CSMA = 
Carrier Sense Multiple Access) hort ein sendwilliger 
Teiinehmer den Bus ab, ob gerade ein anderer Teilneh- 
mer sendet. Ist dies nicht der Fall, beginnt er mit der 
Nachrichtenubertragung. Dieses Zugriffsverfahren be- 
sitzt gegenuber den kontrollierten Zugriffsverfahrens 
den Vorteil, daf3 der Steuerungsaufwand geringer ist. 
Andererseits kann esaberzu unbeabsichtigtem, gleich- 
zeitigen Senden mehrerer Teiinehmer kommen, wenn 
sie "gleichzeitig- (innerhalb der Signallaufzeit) den Da- 
tenbus abhoren. Damit der. Sender, sicher ist. da3 die 
Nachricht richtig empfangen wurde, mu3 jede Nachricht 
vom Empfanger quittiert werden. 

Zur Vermeidung einer Kollision zweier Sender ist ei- 
ne Abwandlungdes Datenbussystems bekannt. Beidie- 
sem unter der Bezeichnung CSMA/CD (CD=Colliston 
Detection) bekannten Verfahren wird die Uberlagerung 
zweier Sender von diesen durch entsprechende Detek- 
toren erkannt. Zugriffskonflikte werden durch Wieder- 
versuchszeitintervalle. die in jedem Sender unter- 
schiedlich sind, behoben. Zufallige Zugriffsverfahren er- 
fordern somit zu ihrer zuverlassigen Wirkungsweise ei- 
nen Steuerungsaufwand. Gegenuber dem kontrollier- 
ten Zugriffsverfahen besitzen die zufalligen Zugriffsver- 
fahren den Vorteil, da3 sie unabhangig von der Zahl der 
. Teiinehmer arbeiten, wahrend bei einem kontrollierten 
Zugriffsverfahren die Zahl der Teiinehmer und ihre Zu- 
griffsreihenfolge festgelegt werden mu3. 

Aus der FR-A-2 550 868 ist ein Datenbussystem 
bekannt. bei dem verschiedenen Gruppen von - maxi- 
mal 7 - Arbeitseinheiten gebildet sind, die nacheinander 
auf den Datenbus geschaltet sind. Urn den AusfatI einer 
Arbeitseinheit verkraften zu konnen. empfangen die Ar- 



beitseinheiten die von der jeweils sendenden Arbeits- 
einheit gelieferten Signale allein mit dem Zlel. die be- 
rechtigterweise als nachste sendende Arbeitseinheit 
festzulegen. Versagt diese. so erkennt die nachstfol- 
5 gende Arbeitseinheit dies und sorgt dafur. da3 beim 
nachsten Sendezyklus die fehlerhafte Arbeitseinheit un- 
berucksichtigt bleibt. Ein Austausch von Daten. die nur 
fur eine begrenzte Anzahl von Teilnehmem (= Arbeits- 
einheit) von Interesse sind, ist dabei nicht vorgesehen. 
10 Aus der DE-A-34 22 025 ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Steuern und Kontrollieren von elektri- 
schen Schaltvorgangen, insbesondere in Kraftfahrzeu- 
gen bekannt. bei denen eine in der Regel ebenfalls be- 
grenzte Anzahl von Teilnehmem zyklisch angesprochen 
'5 und zum Durchfuhren verschiedener Steuer- bzw. Kon- 
trollfunktionen veranla3t werden. Hierzu dient eine 
ubergeordnete Master-Steuereinheit. Mit Hilfe eines 
Adresscodes soli dabei der jeweils individuell angespro- 
chene Verbraucher identifiziert werden. 
20 Ahnlich zeigt die FR-A-2 535 133 ein bifilares Da- 
tenbussystem. das dazu dient. verschiedene Teiineh- 
mer Individuell und sequentiell am Datenbus anzu- 
schlie3en. Eine Komrnunikation im Sinne eines Infor- 
fhationsaustausches zwischen den jeweils angespro- 
chenen Teilnehmem und anderen Teilnehmem findet 
" dabei nicht statt. 

Schlie3lich zeigt ein Artikel aus der Zeitschrift "Elek- 
tronik". Band 32, Nr. 11. Juni 1 983, Seiten 73 bis 78 ein 
bekanntes, sog. SP-Netzwerk mit einem Datenbus, bei 
30 dem mehrere Verbraucher zyklisch aufgeschaltet wer- 
den. Dabei ist die Zahl der Teiinehmer fest. Zwar werden 
dort auch Datentelegramme variabler Lange verwen- 
det. Jedoch sind die Datentelegramme jedes Teilneh- 
mers fur sich stets gleich lang. - 
35 Aus der US-A-4. 366.479 ist ein DatenObertra- 
gungssystem fur Betriebsanlagen von Schienenfahr- 
zeugen bekannt, bei dem verschiedene Teiinehmer 
uber einen gemeinsamen Datenbus miteinander kom- 
munizieren. Dieses Datenbussystem ist ringformig auf- 
gebaut. wodurch jedes Telegramm nacheinander von 
einer Station zur nachsten weitergesendet und den ge- 
samten Ring umkreisen mu3, bevor jede Station das Te- 
legramm zumindest einmal erhalten hat. Durch dieses 
Ringsystem findet eine retativ langsame Datenubertra- 
45 gung statt. Weiterhin weist ein derartiges Ringsystem 
das Problem auf, da3 bei Ausfall einer Station der ge- 
samte Datenbus funktionsunfahig wird. Ein derartiges 
System ist fur Kraftfahrzeuge nicht anwendbar, da bei 
Kraftfahrzeugsystemen eine hohe Verfugbarkeit gefor- 
50 dert wird. Daruber hinaus ist beim Datenubertragungs- 
system nach dem Gegenstand der US-A-4, 366. 479 le- 
diglich ein eihzi'ges Datum in jedem telegramm enthal- 
ten. das unabhangig vom ubertragenden Datum stets 
die gleiche Lange aufweist. Somit ist dieses bekannte 
55 Datenubertragungssystem nicht geeignet, ein flexibles 
Telegramm bestehend aus einer Mehrzahl von Daten in 
einem ununterbrochenen Block zu ubertragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Da- 



2 



EP 0 216 372 82 



tenbussystem der eingangs genannten Art zu schaffen. 
das unabhangig von der Zahl der Teilnehmer sicher und 
mit geringem steuerungs- und schaltungstechnischen 
Aufwand ausgelegt ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Kombi- 
nation der Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Bei der Erfindung ist der Zugriff der einzelnen Teil- 
nehmer auf den Datenbus fur das Senden und das Emp- 
fangen der zu liefernden bzw. benotigen Daten vonein- 
ander unabhangig. Der Empfang der benotigten Daten 
ist jederzeit moglich und allein durch das Identifizie- 
rungskennzeichen der auf den Datenbus gegebenen 
Daten gewahrleistet.'* Das Senden der' Daten erfolgt 
durch die jedenn Teilnehmer zugeordnete Station inso- 
weit unkontrolliert. als der Empfanger dieser Daten fur 
die sendende Station nicht notwendigerweise bekannt 
sein mu3. Hinsichttich des Senders erfolgt ledigllch in- 
soweit eine Kontrolle, als jede Station sequentiell ihre 
Daten aussendet und die Stationen ihrerseits sequenti- 
ell auf den Datenbus geschaltet sind. Ahnlich dem ge- 
nannten CSMA/CD-Verfahren besitzt der Datenbus den 
Vorteil der Modularitat. Der Ausfall eines Teilnehmers 
Oder ein sonstiges Fehlen eines Teilnehmers splelt 
ebensowenig eine Rolle'wie die Zunahme Oder der Aus- 
tausch eines Teilnehmers. 

Der Steuerungsaufwand eines derartigen offenen 
Systems ist gering. Er besteht im wesentlichen nur dar- 
in, die Aufeinahdetiolge ber einzelnen Teilnehmer zum 
Senden ihrer Daten auf den Datenbus zu steuern. Dies 
kann mit Vorteil zentral erfolgen. Gegenuber einem Da- 
tenbussystenn, das unter der Bezeichnung "token pas- 
sing" bekannt ist und bei dem die Sendeberechtigung 
von Teilnehmer zu Teilnehmer weitergegeben wird, kon- 
nen damit Sicherheitsma3nahmen bei Ausfall eines 
Teilnehmers vermieden werden. Eine derartige Siche- 
rungsma3nahme ist , beispielsweise aus der DE 
3222570 A1 bekannt, bei der jeder Teilnehmer nicht nur 
den Sendebetrieb des in der Reihenfolge vorausgehen- 
den Senders, sondern auch den Sendebetrieb des die- 
sem Sender vorausgehenden Senders uberwacht 

Weitere Verbesserungen des Datenbussystems er- 
geben sich, wenn die Station ihre Datentelegramme mit 
variabler Lange senden, die durch die Anzahl der zu 
sendenden Daten und deren Lange bestimmt ist. Bei ei- 
nem derartigen Datenbussystem ist der Datenbus nur 
in dem Umfang belegt, in dem der Austausch von Daten 
tatsachlich erforderlich ist. Es ergibt sich dadurch auch 
die Mdglichkeit, die Haufigkeit, mit der jede Station ihre 
Daten sendet, entsprechend den jeweiligen Daten un- 
terschiedlich zu wahlen. Verfugt eine Station uber Da- 
ten, die sich unterschiedlich haufig andern, so kann die 
Station in ihren Datentelegrammen in den meisten Fal- 
len nur die sich haufig andernden Daten ubertragen, 
wahrend die sich seite.n andernden. Daten nur in sehr 
wenigen Datentelegrammen enthalten sind. Diese Hau- 
figkeit, mit der die Stationen ihre Daten senden, kann z. 
B. durch die Anderungsgeschwindigkeit der Daten 
selbst bestimmt sein. 



Eine weitere Verbesserung ergibt sich, wenn die 
zentrale Steuerung durch die Station mit gro3ter Sen- 
deprioritat erfolgt. Gegenuber einer Steuerung durch ei- 
ne ubergeordnete Kontrolleinheit ergibt sich dadurch ei- 

5 ne Verringerung des Aufwands an Bauteilen. Daruber 
hinaus kann dadurch sichergestellt sein, da3 bei Ausfall 
der Steuereinheit der Sendebetrieb durch die Station 
mit der dann gr63ten Sendeprioritat gesteuert ist und 
damit ein zuverlassiger Sendebetrieb aufrechterhalten 

10 werderi kann. 

Bei einem derartigen Datenbussystem werden die 
Daten in der Regel zu nicht reproduzierbaren Zeitpunk- 

' teri abgelegt bzw.' emeu eh. ^ Es kann in diesen Fallen 
vorteilhaft sein, wenn die Stationen diese Daten mit dem 

^5 zugehorigen Teilnehmer unabhangig von der Haufigkeit 
austauschen, mit der die Stationen zum Senden von 
Daten am Datenbus angeschlossen sind bzw. mit der 
die Daten auf dem Datenbus gesendet werden. Es ist 
lediglich durch entsprechende bzw. in den Stationen 

20 vorliegende Ersatzwerte sicherzustellen, daB diese Er- 
satzdaten bei Ausbleiben der aktuellen Daten anstelle 
der aktuellen Daten verwendet werden. 

In der Zeichnung ist eine Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

25 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines Daten- 

bussystems gem. der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 wesentliche Bestandteile von Kompo- 
nenten eines Datenbussystems von 
Fig. 1. 

Fig. 4 Beispiele fOr Datentelegramme, die 

uber den Datenbus gegeben werden 
und 

Fig. 5 ein DiagrammzurErlauterungderSen- 

^5 defolge-Steuerung des Datenbussy- 

stems. 

Das Datenbussystems von Fig. 1 besteht im we- 
sentlichen aus einem Datenbus 1 und mehreren Teil- 

"^0 nehmern, von denen 3 Teilnehmer 2-4 dargestellt sind. 
Bei den Teilnehmern handelt es sich beispielsweise um 
Steuergerate fur Anzeigevorrichtungen oder Betriebs- 
steuervorrichtungen eines Kraftfahrzeugs. Beispiel 
hierfur sind eine elektronische Motorleistungsregelung 

45 (EML), eine elektronische Getriebesteuerung (EH) und 
ein Anti-Blockier-System (ABS). Jeder der Teilnehmer 
2-4 ist uber eine zugeordnete Station 5-7 mit dem Da- 
tenbus 1 verbunden. Die Stationen 5-7 steuern den in 
Form eines Austausches von Daten ablaufenden Da- 

50 tenverkehr auf dem Datenbus 1 . 

Jeder der Teilnehmer 2-4 verfugt einerseits uber 
Daten, die er aufgrund von Eingangssignalen nicht da'r- 
gestellter Sensoren, Schalter oderdgl. gewinnt und be- 
notig andererseits Daten. die bei einem oder mehreren 

55 der anderen Teilnehmer vorhanden sind. Als Beispiel 
hierfur ist der Momentanwert der Raddrehzahl zu nen- 
nen, der beispielsweise beim Teilnehmer 4 vorliegt und 
fur die Teilnehmer 2 und 3 von Bedeutung ist. Die Teil- 
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nehmer 2 und 3 erhalten dieses aktuelle Datum, d.h. 
den Wert der Raddrehzahl, uber den Datenbus 1 vom 
Teilnehmer 4 in einer Weise. die nachfolgend naher er- 
lautert ist. Andererseits erhalt der Teilnehmer 4 von je- 
dem Oder zumindest einem Toil der weiteren Teilnehmer s 
des Datenbusses, im vorliegenden Fall der Teilnehmer 
2 und 3, Daten, die fur seine Betriebsweise von Wich- 
tigkeit sind. Beim dargestellten Beispiel handett es sich 
beispielsweise um das von der Brennkraftmaschine er- 
zeugte Drehmoment, dessen Wert als Datum vom Teil- 
nehmer 3 geliefert wird und um die wirksame Getriebe- 
schaltstufe. deren Wert als Datum vom Teilnehmer 3 ge- 
liefert wird. Der Teilnehmer 4 gewinnt aus beiden Daten 
den Wert des an den Fahrzeugradern wirksamen Dreh- 
moments und kann im Falle eines Schlupfes das auf die ^5 
Rader wirksame Drehmoment entsprechend reduzie- 
ren. 

Zum Durchfuhren des Datenverkehrs besteht jede 
der Stationen 5-7 im wesentlichen aus einem Emp- 
fangsteil 15,16,17 und einem Sendeteil 25,26,27. Der 20 
Aufbau und die Wirkungsweise der Empfangsteile 15, 
1 6 und 1 7 sind in Fig. 2 dargestelit. Jeder der Empfangs- 
teile besteht im wesentlichen aus einer Datenidentifizte- 
rungsstufe 30. einem Serien- Paralielumsetzer 31, ei- 
nem Teilregister 32, einer Erneuerungsintervallerken- 2S 
nungsstufe 33 und einem Satz Datenspeicher 34. 

Wie nachfolgend noch naher ertautert, werden von 
den Stationen 5-7 sequentiell Datentelegramme auf den 
Datenbus 1 gegeben, in denen die von jedem der zuge- 
ordneten Steuergerate 2-4 gelieferten Daten sequentiell 30 
aufgefuhrt sind. Jedes Datum seinerseits ist mit einem 
Identifizierungskennzeichen versehen. 

Zur E rtauterung der Funktion des Empfangsteils sei 
der Fall betrachtet, bei dem im Teilregister 32 drei Daten 
gespeichert werden sollen, deren Identifizierungskenn- 35 
zeichen gleich den Nummern 101, 102 und . 103 ist. Zu 
einem beliebigen Zeitpunkt als Ausgangspunkt der Be- 
trachtung liegtauf dem Datenbus 1 ein Datentelegramm 
vor, in dem das Datum mit der Nummer lOIOzusammen 
mit weiteren Daten enthalten ist, die die Nummern 114 40 
bis 116 als Identifizierungskennzeichen besitzen. Die 
Datenidentifizierungsstufe 30 erkennt aus diesem Da- 
tentelegramm das Datum mit der Nummer 101 und gibt 
dieses uber den Serien-Parallelumsetzer 31 in den 
Speicher 121 des Teilregisters 32 fur dieses Datum. Im 4S 
Speicher 121 steht somit der aktuelle Wert fur das Da- 
tum mit der Nummer 101 . Der zugeordnete Teilnehmer. 
beispielsweise der Teilnehmer 2, kann unabhangig vom 
Eintreffen des jeweils aktuellen Datums mit Nummer 
101 den im Speicher 121 vorhandenen Wert dieses Da- 5o 
tums abrufen und in bekannter Weise weiterverarbei- 
ten. 

Das nachste, auf den Datenbus 1 vorliegende Da- 
tentelegramm enthalt beispielsweise sequentiell die Da- 
ten mit der Nummer 103 und 117 als Identifizierungs- ss 
kennzeichen. Die Datenidentifizierungsstufe 30 erkennt 
das Datum mit Nummer 103 und schreibt dieses in den 
Speicher 123 fur dieses Datum ein. Dasselbe geschieht 
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mit dem nachsten Datentelegramm, in den beispiels- 
weise das Datum mit Nummer 102 als Bestandteil vor- 
handen ist. Dieses Datum gelangt in den Speicher 122. 

Wie sich daraus ergibt, werden die Daten in den 
Speichem 121-123 zwar standig. jedoch unabhangig 
voneinander emeuert. Mit Hilfe der Emeuerungsinter- 
vallerkennungsstufe 33 ta3t sich feststellen, wenn ein 
Datum nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne 
erneuert wird. Dieser Fall tritt dann auf. wenn die Station 
des Teilnehmers. die dieses Datum liefert, ausfallt Oder 
die Ubertragung dieses Datums auf die Station, in der 
dieses Datum benotigt wird, gestbrt ist. In diesem Fail 
wird durch den Ersatzdatenspeicher 34 ein' Ersafzwe'rt 
in den jeweiligen Speicher erngeschrieben. Dabei han- 
delt es sich um einem Wert, mit dem beispielsweise ein 
Notbetrieb des zugeordneten Teilnehmers moglich ist. 

Die Erneuerungsintervallerkennungsstufe 33 be- 
steht im wesentlichen aus Zeitgliedern 41 -43. die an den 
Eingangsleitungen 51-53 der Speicher 121 bis 123 mit 
ihrem Reset-Eingang R angeschlossen sind. Findet auf 
den Leitungen 51 bis 53 ein Signalverkehr statt, so wird 
das jeweilige Zeitglied 41 bis 43 zuruckgesetzt und be- 
ginnt von neuem zu laufen. Die Laufzeit der Zeitglieder 
41 -43 ist unterschiedlich und gleich der Zett, in der das 
jeweilige Datum in den Speichem 121-123 erneuert 
werden muB. Findet dieses Erneuerung rechtzeitig 
statt, so wird das jeweilige Zeitglied 41-43 vor Ablauf 
zuruckgesetzt. Findet diese Erneuerung jedoch nicht 
rechtzeitig statt, so lauft das Zeitglied vollstandig ab und 
veranlaBt den Ersatzdatenspeicher 34, den jeweiligen 
Ersatzwert in den Speicher 121-123 einzugeben. Im 
Teilregister 32 finden sich somit rechtzeitig, d.h. inner- 
halb der erforderlichen Zeit, erneuerte Daten Oder aus 
dem Ersatzdatenspeicher 34 stammende Ersatzdaten. 
Der Teilnehmer kann uber diese Daten unabhangig vom 
Datenverkehr auf dem Datenbus 1 jederzeit verfugen. 
Hierzu ist er mit einer entsprechenden Anzahl paralleler 
Leitungen 61 -63 mit dem Teilregister 32 verbunden. Tritt 
nach Eingabe eines Ersatzwertes erneut ein aktuelles 
Datum auf. so gelangt dieses wieder in das Teilregister 
und ersetzt den Ersatzwert. 

Das Senden der von jedem Teilnehmer gelieferten 
Daten geschieht in einer Form, wie sie beispielsweise 
anhand von Fig. 3 naher erlautert ist. Hierzu dient der 
in Fig. 3 dargestellte Sendeteil 25.26 oder 27 der Stati- 
on. Er besteht im wesentlichen aus einer Teilnehmerer- 
kennungsstufe 35. einer im wesentlichen aus einem 
Parallel-Serienumsetzer bestehenden Signalaufberei- 
tungsstufe 36. einem Zwischenspeicher 37 und einer 
Erneuerungsintervallsteuerstufe 39. In Speichem 
124-127 des Teilregisters 38 befinden sich die in zuge- 
ordneten Teilnehmer vorhandehen'Daienrdie ijberden 
Datenbus 1 an weitere Teilnehmer weitergegeben wer- 
den sollen. Es handelt sich dabei z.B. um Daten mit dem 
Identifizierungskennzeichen in Form einer Nummer 
104-107. Diese Daten werden uber die Erneuerungsin- 
tervallsteuerstufe 39 in vorgegebenen zeitlichen Ab- 
standen in den Zwischenspeicher 37 eingelesen. Bei 
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der EmeuerungsintervaHsteuerstufe 39 handelt es sich 
im wesentlich urn Zeitschalter 44-47, die entsprechend 
ihrer Laufzeit in vorgegebenen Abstanden die Verbin- 
dung der Spelcher104 mit den entsprechenden Spei- 
chern im Zwischenspetcher 37 herstellen. s 

Inn betrachteten Fall sollen im Zwischenspeicher 37 
die Daten mit den Nummem 104 und 106 vorhanden 
sein. Sobald die Teilnehmererkennungsstufe 35 Qber 
den Datenbus 1 einen Sendebefehl erhalt, fugt die Si- 
gnalaufbereitungsstufe 36 die Daten mit den Nummem io 
104 und 106 sequentiell zu einem Datentelegramm zu- 
sammen und gibt dieses auf den Datenbus 1. Gleich- • 
zeitig mitdem Absenden dieses Datentelegramms wird 
der Zwischenspeicher 37 zuruckgesetzt. Die Zusam- 
mensetzung der Datentelegramme hangt somit davon fs 
ab, in welchen MaBe der Zwischenspeicher 37 gefullt 
ist. wenn uber die Teilnehmererkennungsstufe 35 der 
Sendebefehl auf die Signalaufbereitungsstufe 36 ge- 
langt. 

Diese Zusammensetzung der Datentelegramme ist 20 
in Fig. 4 naher eriautert. Jedes der Datentelegramme 
besitzt eine Kennung A fur den Anfang des Datentele- 
gramms und eine Kennung E fur das Ende des Daten- 
telegramms. Zwischen^diesen beiden Kennungen sind 
sequentiell die Daten aufgefuhrt. die zum jeweiligen 25 
Sendezeitpunkt von den einzelnen Stationen auf den 
Datenbus 1 gegeben werden. Jedes Datum besitzt ein 
Idehtiifizierungskennzeichen; belm Beispiet von Fig. 3 
handelt es sich um die Nummern 104 und 106. 

Es sei der Beginn des Datentransfers uber den Da- 
tenbus 1 betrachtet. Im Zwischenspeicher 37 seien 
samtllche Daten vorhanden. die vom zugehorigen Teil- 
nehmer geliefert werden. Das Datentelegramm besitzt 
dann die Form, wie sie im Teil a von Fig. 4 dargestellt 
ist. Die Daten mit den Nummern 104-107 sind sequen- 3S 
, .tiejl. aneinandergererht und an Ihrem Angang mit dem 
jeweiligen Identifizierungskennzeichen, d.h. die Num- 
mern 104-107 versehen. Erhalt die Signalaufberei- 
tungsstufe anschlieGend einen weiteren Sendebefehl. 
so besitzt das dann von ihr ausgesandte Telegramm 
beispielsweise die Form, wie sie im Teil b von Fig. 4 dar- 
gestellt ist. Im Telegramm befinden sich nunmehr ledig- 
lich die Daten mit den Nummern 104 und 106. Auf den 
dritten Sendebefehl reagiert die Signalaufbereitungs- 
stufe 36 durch Aussenden eines Telegramms beste- ^5 
hend aus den Daten mit den Nummern 105,106 und 
107. usw.. Die Datentelegramme sind somit von Senden 
zu Senden fur die jeweilige Station verschieden. Die 
Haufigkeit, mit der die einzelnen Daten auf den Daten- 
bus gegeben werden hangt von der Erneuerungsrate 5o 
dieser Daten ab. So ist beispielsweise ein Datum, das 
den Wert einer langsam veranderlichen GroBe, bei- 
spielsweise der AuBentemperatur, beinhaltet, nur in re- 
lativ groBen zeitlichen Abstanden von,Wichtigkeit. wah- 
rend beispielsweise ein Datum, das eine Information ss 
uber den Zundwinkel einer Brennkraftmaschine enthalt, 
relativ oft zu aktualisieren und damit auf den Datenbus 
zu geben ist. 
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Die in Fig. 4 schematisch gezeigte variable Zusam- 
menstellung der Datentelegramme dient dazu. den Da- 
tenbus zu entlasten und nur in dem Umfang zum Trans- 
port von Daten zu verwenden. wie dies fur den Betrieb 
des Fahrzeugs tatsachlich erforderlich ist. 

Das Initialisieren des Datenbus 1 und das Steuern 
des Sendebetriebs der einzelnen Stationen erfolgt 
ebenfalls mit Hilfe des Sendeteils von Fig. 3. Bei Inbe- 
triebnahme des Fahrzeugs bzw. im Leerlaufzustand des 
Datenbusses, d.h. wenn kein Datenverkehr stattfindet, 

werden die Stationen 5.6.7. beispielsweise durch ih- 

re Teilnehmererkennungsstufe zum Aussenden eines 
Buskontrollsignals aktiviert. Dieses kann beispielsweise 
in Form eines digitalen Zahlenwerts gegeben sein. 
Gleichzeitig fuhrt jede der Stationen den Datenbus 1 ab. 
Im vorliegenden Fall handelt es sich beispielsweise um 
die Zahl 00010 fur die Station 5, die Zahl 00001 fur die 
Station 5 und die Zahl 00100 fur die Station 7. die aus 
einem Speicher 35'abgerufen und auf den Datenbus 1 
gegeben werden. Station 6 besitzt somit die groBte Prio- 
ritat. d.h. sie sendet die niedrigste Zahl aus, sobald die- 
se Zahl auf den Datenbus gelangt, bedeutet dies fur die 
Stationen 5 und 7. daB diese in ihrem Sendebetrieb 
durch die Station 6 gesteuert sind. Wurde die Station 6 
hingegen uberhaupt nicht senden, so wurde die Steue- 
rung des Datenbus durch die Station 5 erfolgen. 

Die Steuerung des Datenbus hinsichtlich des Sen- 
debetriebs durch die Station 6 ertolgt mit Hilfe einer Bus- 
steuerstufe, die in Fig. 5 gezeigt ist und im wesehtlichen 
aus einem Zahler 9 und einem Zeitglied 10 besteht. Der 
Zahler zahit, durch eine Steuerstufe 8 gesteuert. z.B. 
von 1 vis 256 und gibt seinen jeweiligen Zahlerstand als 
Sendebefehl auf den Datenbus 1. Dieser Zahlerstand 
wird als Sendebefehl durch die Teilnehmererkennungs- 
stufe (35 in Fig. 3) der Stationen aufgenommen und bei 
Ubereinstimmung mit der Nummer des Teilnehmers als 
Sendebefehl benutzt. 

Der Bestandteil A des vom angesprochenen Teil- 
nehmer ausgesandten Telegramms dient als Lebens- 
zeichen fur die Bussteuerstufe. Diese erkennt, daB der 
Teilnehmer mit der aufgerufenen Teilnehmernummer 
vorhanden ist. Das Zeitglied 10 wird bei Auftreten eines 
Bestandteil A eines Sendetelegramms gestartet. Seine 
Laufzeit ist groBer als die maximale Lange der auf den 
Datenbus 1 gegebenen Datentelegramme. Trifft nun der 
Bestandteil E eines Datentelegramms vor Ablauf de^ 
Zeitglieds in der Bussteuerstufe ein, wird das Zeitglied 
10 zuruckgesetzt und mit dem Auftreten eines neuen 
Datentelegramms erneut gestartet. Mit dem Eintreffen 
des Bestandteils E des Datentelegramms wird der Zah- 
ler um eine Einheit weitergesetzt. Der neue Zahlerstand 
dient nunmehr als Sendebefehl fur die Station bzw. den 
Teilnehmer mit einer entsprechenden Teilnehmerken- 
nung. Ist ein Teilnehmer mit einer Teilnehmerkennung 
entsprechend dem Zahlerstand nicht vorhanden. so 
wird kein Datentelegramm auf den Datenbus gegeben. 
Die Steuerstufe 8 erkennt das Nicht-Auftreten eines Le- 
benszeichens und schaltet den Zahler 9 um eine Einheit 
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weiter. Der neue Zahlerstand dient wieder als Sendebe- 
f ehl fur einen Teilnehmer mit einer entsprechenden Ken- 
nung. 

Trrfft der Bestandteil E eines Datentelegramms 
nicht innerhalb der Lautzeit des Zeitglieds 1 0 in der Bus- s 
steuerstufe 8 ein. so veranlaBtdas Zeitglied lOein Wei- 
terschalten des Zahlers. Der Sendebefehl bzw. die Sen- 
deberechtigung geht nunmehr auf die nachste Station 
uber. Der Datenbus ist somit auch bei gestdrtenn Betrieb 
einer Station nur fur die durch das Zeitglied lObestimm- w 
te Zeit belegt. Nach Ablaut dieser Zeit wird der nachste 
Teilnehmer zum Senden veranlaf3t. 

Die Steuerung des Datenbusses kann standig oder 
in zeitlich festgelegten Abstanden in der beschriebenen 
Form erfolgen. Inn letzteren Fall kann ein zusatzlicher is 
Speicher 8' vorhanden sein, in dem die Teilnehmernum- 
mern der vorhandenen Teilnehmer gespeichert sind. Es 
werden dann solange nur die jeweils vorhandenen Teil- 
nehmer aufgerufen, bis die Steuerung in der zuvor be- 
schriebenen Weise -i.d.R.- jeweils einmalig durchge- 20 
fuhrt wird. Dieser Aufruf samtlicher mogficher Teilneh- 
mer am Datenbus dient dazu, das Datenbussystem mit 
einer beliebtgen und variablen Zahl von Teilnehmern zu 
betreiben. Wie aus der Darstellung hervorgehtr Vbllzie- 
hen sich Senden und Empfangen der Daten in jeder Sta- 25 
tion voneinander unabhangig. Der Empfang der Daten 
ist jederzeit moglich und hangt allein vom tdentifizie- 
rungskennzeichen dieser Daten ab. Auch das Senden 
der Daten geschieht variabel und hangt von der Lange 2. 
der jeweiligen Datentelegramme ab. die von den einzel- 
nen Stalionen geiiefert werden. Diese Lange ihrerseits 
ist variabel und hangt von der Bedeutung der einzelnen 
Daten fur den Betrieb des Fahrzeugs ab. Der Ausfall ei- 
nes Teilnehmers ist retativ unkritisch, da einerseits 
durch die Bereitstellung von Ersatzwerten ein einge- 35 
schrankter Betrieb des Teilnehmers selbst moglich ist 
und andererseits der Datenverkehr auf dem Datenbus 
in diesem Fall nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt 3. 
wird. Ebenfalls zu erkennen ist, daB es sich vorliegend 
um ein offenes System handelt, dessen Teilnehmerzahl ^0 
nahezu unbegrenzt ist und beispielsweise auch wah- 
rend der Betriebszeit des Fahrzeugs geandert werden 
kann. 



Teilnehmer bendtigten und gelieferten Daten, 

c) in den Stationen sind Mittel (36.39) vorhan- 
den, die die vom zugehorigen Teilnehmer ge- 
lieferten und fur eine diesem Teilnehmer nicht 
bekannte Zahl von Teilnehmern relevanten Da- 
ten in einen Zwischenspeicher (37) einlesen 
und sequentiell zu einem Datentelegramm zu- 
sammensetzen. wobei jedes Datum mit einem 
Identifizierungskennzeichen versehen ist. 

d) in den Stationen sind Mittel (35.36) vorhan- 
den, die die Stationen zum sequentiellen Seno- 
en der Datentelegramme sequentiell an den 
Datenbus (1) anschlieBen. 

e) die Stationen (5,6,7....) sind zum Empfang 
der vom zugehorigen Teilnehmer bendtigten 
Daten standig am Datenbus (1 ) angeschlossen 
und besitzen Datenidentifizierungsstufen (30). 
die anhand der Identifizierungskennzeichen. 
aus den Datenteiegrammen. den Empfang von 
Daten von verschiedenen Teilnehmern ohne 
festgelegte Zugriffsfolge und ohne Ausgabe ei- 
nes Empfangsbestatigungssignals gewahrlei- 
sten 

f) die Datentelegramme der Stationen (5.6,7....) 
besitzen eine variable Lange, die durch die An- 
zahl zu sendenden Daten und deren Lange be- 
stimmt ist. 

Datenbussystem nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Stationen ein die Sendeprio- 
ritat bestimmendes Bus-Control-Signal abgeben, 
das fur jede Station individuell und von dem der an- 
deren Stationen verschieden ist und daB die Stati- 
on, deren Bus-Control-Signal der hochsten Sende- 
prioritat entspricht. die Sendefoige der Stationen 
steuert. 

Datenbussystem nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stationen 
(5,6,7 ) die Daten mit dem zugehorigen Teilneh- 
mer unabhangig von der Haufigkeit austauschen. 
mit der die Stationen Daten vom Datenbus empfan- 
gen bzw. die Daten auf den Datenbus senden. 



Patentanspruche 

1 . Datenbussystem in Kraft-Fahrzeugen, bei dem ver- 
schiedene Teilnehmer uber einen gemeinsamen 
Datenbus miteinander kommunizieren, gekenn- 
zeichnet durch die Kombination fofgender und von 
der Zahl der Teilnehmer iinabhangiger Merkmale: 

a) die Teilnehmer (2,3,4. ...n) sind jeweils uber 
eine Station (5,6,7... .n + 3) mit dem Datenbus 
(1) verbunden, 

b) die Stationen (5,6,7....) besitzen Register 
(32,38) zum Speichern der vom zugehorigen 



45 4, Datenbussystem nach einem der Anspruche 1 bis 
4, gekennzeichnet durch eine Erneuerungsinten/al- 
lerkennungsstufe (33) und einen Ersatzdatenspei- 
cher (34), die bei Ausfail eines Teilnehmers einen 
Ersatzwert fur das von diesem Teilnehmer geliefer- 
50 te Datum in den Zwischenspeicher (37) einlesen. 



Claims 

1. A data bus system in powered vehicles, in which 
various subscribers intercommunicate via a com- 
mon bus, characterised by the following features in 
combination, independently of the number of 
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subscribers : 

(a) the subscribers (2, 3, 4 ... n) are each con- 
nected by a respective station (5, 6, 7 ... n+3) 

to the data bus (1), 5 

(b) the stations (5, 6. 7 ...) have registers (32. 
38) for storing the data required and delivered 
by the appropriate subscriber, 

(c) the stations contain nneans (36, 39) whereby 
data delivered by the appropriate subscriber 
and relevant to a number of subscribers un- 
known to the first-mentioned subscriber are 
read into an intermediate store (37) and made 
up in sequence into a data telegram, in which 
each item Is given an identification mark, ^5 

(d) the stations contain means (35. 36) which 
successively connect the stations to the data 
bus (1) so that they can successively transmit 
data telegrams, 

(e) the stations (5, 6, 7 ...) are constantly con- 20 
nected to the data bus (1) in order to receive 

the data required by the appropriate subscriber 
and have data identification stages (30) which, 
on the basis of the identification marks, ensure 
reception of data by various subscribers from 2S 
the data telegrams without a preset sequence 
of access and without delivery of a signal ac- 
knowledging reception, and 

(f) the data telegrams from the stations (5, 6, 
7 ..) have a variable length determined by the 
number and length of the items for transmis- 
sion. 

2. A data bus system according to claim 1 . character- 
ised In that the stations deliver a bus control signal ^5 
which determines the priority of transmission and is 
individual for each station and different from the sig- 
nal for other stations, and the transmission se- 
quence of the stations is controlled by the station 
having the bus control signal with the highest trans- "^o 
mission priority. 

3. A data bus system according to claim 1 or 2, char- 
acterised in that the stations (5, 6, 7 ...) exchange 
items with the associated subscriber irrespectively ^5. 
of the frequency with which the stations receive da- 
ta from the bus or transmit data to the bus. 

4. A data bus sytem according to any one of claims 1 

to 3, characterised by a renewal inten/al recognition so 
stage (33) and a replacement data store (34) which, 
in the event of failure of a subscriber. supply the in- 
termediate store (37) with a replacement value for 
the item delivered by the subscriber. 



Revendicatlons 

1. Syst^me de bus de donnees dans des vehicules 
dans lequel diff^rents participants (peripheriques) 
communiquent entre eux par un bus de donnees 
commun, 

syst6me caract6rise par 

la combinaison des caract6ristiques suivantes in- 
dependantes du nombre de participants : 

a) les participants (2, 3, 4 ... n) sont relies par 
une station respective, (5, 6, 7... n+3).avec le 

' bus 'de donnees (1), 

b) les stations (5, 6. 7 ...) comportentdes regis- 
tres (32. 38) pour mettre en memoire les don- 
nees demandees et fournies par les partici- 
pants associ^s. 

c) des moyens (36, 39) sont prevus dans les 
stations qui introduisent dans une m6moire in- 
term^diaire (37) les donnees fournies par le 
participant assocte et qui sont importantes pour 
un nombre de participants non connu par le 
present participant, et ces donnees sont reu- 
nies s6quentiellement pour former un tele- 
gramme de donnees, chaque donnee recevant 
une r6f6rence d'identification, 

d) des moyens (35, 36) sont pr6vus daris les 
stations pour raccorder s6quentiellemeht les 
stations au bus de donndes (1) pour emettre 
s6quentiellement les tel6grammes de don- 
n6es, 

e) les stations (5, 6, 7 ...) sont relives en per- 
manence au bus de donnees (1 ) pour la recep- 
tion des donnees n^cessaires par le participant 
associd et les stations poss^dent des Stages 
d'identification de donnees (30) qui,- ci partir des 
references d'identification provenant des t6le- 
grammes de donnees assurent la. reception 
des donnees par les differents participants 
sans ordre d'attribution fixe et sans emettre de 
signal d'accuse de reception, les tel6grammes 
de donnees des stations (5, 6. 7 ...) ont une lon- 
gueur variable qui est definie par le nombre de 
donn6es ci 6mettre et la longueur de ces don- 
nees. 

2. Syst^me de bus de donnees selon la revendication 
1. 

caract6ris6 en ce que 

les stations fournissent un signal de commande de 
bus d§finissant la priorite d'emlssion, signal indivi- 
duer ^ chaque station et different d'une station a 
I'autre et la station dont le signal de commande de 
bus presente la priorite d'emission la plus elevee, 
commande I'ordre d'emission des stations. 

3. Systems de bus de donnees selon I'une des reven- 
dications 1 et 2, 
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caracteris^ en ce que 

les stations (5, 6, 7 ...) ^changent les donn6es avec 
le participant associe ind^pendamment de la fre- 
quence suivant laquelle les stations resolvent des 
donnees du bus de donn6es ou 6mettent des don- s 
nees par le bus de donnees. 

Syst6me de bus de donnees selon I'une des reven- 
dications 1 k 3, 

caract6rise par io 
un etage de reconnaissance d'intervalle de renou- 
vellement (33) et une memoire de donnees de subs- 
titution (34) qui. en cas de d^faillance d'un "partici- 
pant, fournissent une grandeur de substitution k la 
donnee du participant pour la memoire interm6diai- is 
re (37). 
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